Prefeitura do Municipio de Mandaguacu

ESTADO DO PARANA
Pag¢o Municipal "Hiro Vieira"
Rua Bernardino Bogo, 175 - Vila Bemnadino Bogo — Caixa Postal 81 — CEP 87160-000
Fone: (44) 3245-8400
CNPJ 76.285.329/0001-08
www.mandaguacu.pr.gov.br

Oficio 273/2023

Mandaguagu, 13 de Junho de 2023

A Prefeitura Municipal de Mandaguagu, inscrita no CNP] sob o nGmero
76.285.329/0001-08, situada a Rua Bernardino Bogo, 175 - Vila Bernardino, CEP: 87160-
000, Mandaguagu /PR vem por meio da Secretaria de Planejamento Urbano e Inovacio, em
atencao ao requerimento N°006,/2023, informar que segue em anexo copia digital do

Projeto de Galerias do Jardim Sdo Rafael, conforme solicitado.

Mauriglo Aparecido da Silva
P/refeito Municipal

DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO URBANO E INOVACAO

Rua Bernardino Bogo. 175 — Vila Bernadino Bogo — Caixa Postal 81 — CEP 87160-000
Fone: (44) 3245-8425
planejamento@mandaguacu.pr.gov.br



CREA-PR Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e ART N° 20094664678
Agronomia do Estado do Parana : :
Anotagao de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 a‘gf} g‘;’fg“"? Teenico
Valorize sua Profissao: Manienha os Projetos na Obra Re
3 VIA - ORGAOS PUBLICOS
Profissional Contratado: ADERSON DE OLIVEIRA BORGONHONI N° Carteira: PR-61502/D
Thulo Formagao Prof.: ENGENHEIRO CIVIL. N° Visto Crea: -
Empresa conlratada: N° Registro:
Contratante: FAGAN E DARICE LTDA CPFICNPJ:
Enderego: AVENIDA 7 DE SETEMBRO 85 CENTRO
CEP: 87160000 MANDAGUACU PR Fone:
Local da Obra: RODOVIA PARA PULINOPOLIS KM 0,5 S/IN Quadra:S/N Lote:153
JARDIM SAQO RAFAEL - MANDAGUACU PR CEP: 87160000
Tipo de Contrato 4 ~ PRESTAGAO DE SERVICOS Dimensao 3546 METRO
Ativ. Técnica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETQ, ESPECIFICACOES
Areade Comp. 1106 SISTEMAS DE SANEAMENTO
Tipo Obra/Serv 215 GALERIAS/BUEIROS
Servigos 035 PROJETO
contratados
Dados Compl. 0
Guia B
ART N° Data Inicio 01/12/2009
20094664678 Data Conciusao 01/01/2010
Vir Qbra R$ 0,00 Vir Servigo R$ 800,00 VirTaxa R$ 30,00 Entidade de Classe 316

Base de calculo:  TABELA VALOR DO SERVICO

Qutras Informagdes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensbes, ARTs vinculadas. ARTs substituidas, contratantes, etc
PROJETQ DE GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS, COM TUBOS DE DIAMETRO:

0,40M... ... .. ... .1898,00M:
0,60M............. ....1018,00M; Insp.: 4510
0.80M... . 09/12/2009
1,00M. 53 CreaWeb 1.08
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" ‘jgﬁ‘"s%’rrafﬁﬁr/a_" do Qontratante Assinatura do boﬁ ional

fi‘ VIA - ORQRQ& PbBLICOS Destina-se & apresentag8o nos érgaos de adminiélraqao publica, cartdrios e outrgs.
Central de Informagées do CREA-PR 0800 410067
A autenticacdo deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

__Autenticagdo Mecénica_
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PROJETO DE DRENAGEM - GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS
1 MEMORIAL DE CALCULO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

1.1 BASE DE DADOS.
1.1.1  Planialtimetria
O presente projeto utilizou base cartogréfica através de levantamento topografico
executado pelo contratante. A presente base sera utilizada para apresentagdo do projeto,
porém os servigos deverdo ser baseados no levantamento dos perfis executivos, que

serdo elaborados pela empresa executora das obras.
1.2 DADOS E PARAMETROS BASICOS DO PROJETO

1.2.1 Método de Dimensionamento
Para a determinacédo das vazées, foi utilizado o método Racional, uma vez que

para o presente caso, a bacia contribuinte ¢ pequena ( menor que 5 km? ), A maioria da
bibliografia existente recomenda a utilizagado deste método, que consiste no emprego da
seguinte formula:

Q=£.C.i.A
onde: Q = vazé&o do projeto (m ¥/s )
£ = coeficiente de distribuigio da precipitagdo ( considerar igual a 1,
pois as bacias de contribuicdo sdo relativamente peguenas,
podendo ser desprezado o efeito de disperséo das chuvas ).
C = coeficiente de escoamento superficial;
I = intensidade de precipitagdo pluviométrica (m3/s . ha );

A = area da bacia contribuinte ( ha ).

1.2.2 Coeficiente de Escoamento Superficial ,
Para a determinagdo do coeficiente de escoamento superficial, conside 'a;{aos

seguintes valores principais:

C = 0,30 para areas ndo pavimentadas.

levando-se em conta a seguinte configuragéo:
- Representando as areas cobertas: as ruas com pavimentagao asfaltica, calgadas

revestidas, e uma faixa lateral continua ambos os lados da rua;
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- Representando as areas permeaveis; as areas internas dos quarteirdes;
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C1.A1+C2. A2
Cm=-- -
At

onde: C1.A1= é&rea contribuinte pavimentada

C2 . A2 = érea contribuinte ndo pavimentada

At = area total

1.2.3 Intensidade de Precipitacao
Para a determinagdo da intensidade da precipitagéo foi utilizada equacdo ja

desenvolvida e baseada em dados pluviograficos confiaveis e com relativo periodo de

observagdes que possibilitam seguranga no dimensionamento.

Para o presente projeto foi utilizada equagéo de chuvas de Cianorte, com tempo de

recorréncia de 3 anos, devido a proximidade e similaridade das condigdes pluviométricas

entre os dois municipios, conforme mapa parcial de isoietas.

1.2.4 Tempo de Recorréncia
O tempo de recorréncia é adotado de acordo com a seguranga que se quer dar ao

sistema, assim, quanto maior estes tempos, maiores serdo as intensidades das chuvas

de projeto, e consequentemente maior a seguranga do sistema, o que implica em custo

mais elevado das obras.
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Desta forma, utilizamos um tempo de recorréncia de 3 anos para a rede de galerias
e emissarios em tubulagdo, e 10 anos para obras de maior vulto, como canais e
barragens, valores estes que permitem trabathar com boa seguranga sem elevar demais
o custo de implantagéo das obras.

Assim, para utilizagdo de dados de chuva em projetos de Engenharia de Drenagem,
se faz necesséario conhecer a relagdo entre as quatro caracteristicas fundamentais da
chuva: intensidade, duragéo, freqiiéncia e distribuigéo.

A relagéo entre intensidade, duragdo e freqiéncia pode ser representada

graficamente ou através de uma equacao, que tem como férmula geral:

i =K . Tr™ ] (t4t)"

onde:

i
Tr
t

intensidade de precipitagdo maxima ( mm/h );

tempo de recorréncia (anos);

tempo de duragéo da chuva ( min );

K, t,, m, n = parametros determinados para a estagéo pluviométrica

1.2.5 Equacgdo de Chuva'
A seguir apresentaremos a equagdo de chuva intensa desenvolvida para o

Municipio de Cianorte utilizada neste projeto.

Estas equag6es foram elaboradas a partir de postos pluviométricos com no minimo
vinte anos de observagdes, apresentando valores referenciais para o Estado do Parana.
No caso do posto do municipio de Cianorte o desenvolvimento da equagao e de Waldir
Moura Aires e Luiz Henrique Lopes (DER - Departamento de Estradas e Rodagens do
Parana).

Para tempo de recorréncia de trés anos temos:

i= 241848, Tr%"™ { (@ 22) 98

1.2.6 Tempo de Concentragio
O valor da intensidade da precipitagdo a ser adotada em cada secéo dependera,

além do tempo de recorréncia, também do tempo de concentragéo.
O tempo de concentragdo, numa determinada secdo de galerias foi calculado pela
seguinte férmula:

tc=ts + 1t

onde: t¢ =tempo de concentragdo
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ts =tempo de escoamento superficial

te =tempo de escoamento nas galerias até a segdo considerada.

Para a determinagio do tempo de escoamento superficial inicial existem

formulas, e recomendagées para que este tempo fique entre 5 e 20 minutos. A adoc¢éo
de ts = 10 minutos é considerada satisfatoria para 0 uso no desenvolvimento de rede

de galerias e recomendada pelo ANEXO TECNICO do RELATORIO PARA
CONTROLE DE EROSAO NO NOROESTE DO ESTADO DO PARANA.

1.2.7  Area Contribuinte
O critério de célculo adotado para a determinagdo de area contribuinte, é mostrado
na figura a seguir:

4 @ \D

1.2.8 Método de Dimensionamento dos Coletores
Para o dimensionamento dos coletores foi utilizada a formula de Manning.

V=(R? . 1y fq

onde: V = velocidade de escoamento em m/s;

R = raio hidraulico da se¢do de vazdo em um:

| = declividade superficial de linha d'agua;

N = coeficiente de rugosidade (n = 0,015 p/ tubos de
concreto).

Os tubos s&o dimensionados a segéo plena, e as velocidades limites adotadas sio:

- Vvelocidade minima: 0,75 m/s ( apds anos de experiéncia, observando casos de
entupimento de redes de galerias pluviais em regides de solos faciimente
carreaveis, adotamos as seguintes declividades minimas: 1,5 % nos tubos de
diametro de 0,40 m, 1,2 % nos tubos de diametro de 0,60 m e 0.5 % nos tubos de

diametro de 0,80 m para impedir 0 assoreamento dos mesmos).
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- velocidade maxima: 5 m/s (pesquisa contratada junto a Universidade Catdlica do
Parana, concluiu que o limite pode ser aumentado para 7 m/s). O aumento deste
limite maximo aéa‘rréta a redugdo do didmetro e consequentemente dos acessorios
das redes galerias de aguas pluviais a serem implantadas, reduzindo os custos das

t

obras.

1.29 Sarjetas
O calculo de verificagéo de superficie das sarjetas foi desenvolvido para os casos

criticos e consiste numa comparagdo entre a vazédo de solicitagdo, determinada pelo
metodo Racional, e a vazdo correspondente a cota maxima de alagamento, definida
como sendo aquela a partir da qual poderia ocorrer extravasamento, calculada com base

numa férmula de canal, como a de |zzard, a seguir apresentada:

Q=0375. y* . zm . i

onde: y = altura da dgua na sarjeta em centimetros
z = inverso da declividade transversal do fundo da sarjeta.
n = coeficiente de rugosidade.

[ declividade longitudinal da sarjeta em m/m.

1.3 ADOGAO DE PROJETO PADRAO
Serdo adotados os seguintes projetos padrdo da SUDERHSA

Bocas de Lobo em Alvenaria

Caixas de Ligagdo em Alvenaria

Pogos de Visita (e / ou Pogos de Queda) em Alvenaria
Dissipador de Energia Bradley Peterka
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‘"TABELA DE MEDIDAS EM METRQOS (m)

. PARA DIAMETRO DO EMISSARIO = 1,00 m

d 1,000 1 2,640

D 1,160 m 0,200

a 0,200 n 3,910

. b 0,125 0 0,250

c 0,250 3,500

Ca =]

€ 0,100 0,150

L

0,200 0,440

—

0,900 S 0,580

= | 09

0,480 t 0,400

oy

0,100 u 1,310

0,250 v 0,890

—.

k 2,280 X 1,180

MANDAGUAGU

DISSIPADOR DE ENERGIA BRADLEY PETERKA

PROJETO PADRAO SUDERHSA
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